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(54) Bezeichnung: Elektrisches Kontaktsystem 
(57) Hauptanspruch: EJektrische Kontaktanordnung mit im 
wesentlichen zylindrischen ersten und zweiten elektrischen 
Kontaktbolzen (14", 16"), die jeweils innere und auliere En- 
den sowie eine bestimmte elektrische Kontaktgestaltung 
an den aufceren Enden aufweisen, wobei der erste elektri- 
sche Kontaktbolzen (14") eine sich in Langsrichtung erstre- 
ckende, wenigstens im inneren Ende ausgebildete Boh- 
rung aufweist, wobei der zweite elektrische Kontaktbolzen 
(16") einen langlichen, zylindrischen Abschnitt (16a") auf- 
weist, der in der Bohrung des ersten elektrischen Kontakt- 
bolzens (14") gleitend aufgenommen ist, und wobei das in- 
nere Ende von einem der beiden elektrischen Kontaktbol- 
zen mit wenigstens zwei sich in Langsrichtung erstrecken- 
den Fingern (14h; 16h) ausgebildet ist, die unter Vorspan- 
nung in Oleiteingriff mit dem anderen elektrischen Kontakt- 
bolzen stehen, einer Schraubenfeder (18), die sich zwi- 
schen dem ersten und zweiten elektrischen Kontaktbolzen 
(14", 1 6") erstreckt und die elektrischen Kontaktbolzen von- 
einander weg beaufschlagt, und einem Mittel (14k, 16m), 
urn eine nach aufien gerichtete Bewegung des ersten und 
zweiten elektrischen Kontaktbolzens (14", 16") zu begrenz- 
en, das einen... 
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Beschreiburtg 

[0001 ] Diese Erfindung betrifft allgemein elektrische 
Kontaktsysteme und insbesonderefedervorgespann- 
te Kontakte. die z.B. fur die Verbindung von Priifgera- 
ten, Analyzern und dgl. mit zu priifenden Leiterplatten 
und dgl. benutzt werden. 

Stand derTechnik 

[0002] Elektrische Kontaktsysteme mit federbelas- 
teten, beweglichen Kontakten werden in Testsyste- 
men fur Leiterplatten und elektronische Schaltkreise 
und dgl. eingesetzt, bei denen ein elektrischer Kon- 
takt zwischen einem Schaltkreis oder einem Gerat 
und einem oder mehreren Testpunkten hergestellt 
wird. Das elektrische Kontaktsystem umfafit im allge- 
meTn^ein^metallisches Mantelteil mit einem darin 
nach Art eines Teleskops gleitenden Kontaktbolzen, 
und eine Feder, die im Mantelteil angebracht ist, urn 
den Kontaktbolzen In eine im Normalfall auftere Po- 
sition vorzuspannen. Der Kontaktbolzen hat ein au- 
fceres Ende, das mit einer Tastkopfspitze mit einer 
bestimmten Struktur ausgestattet ist, die beispiels- 
weise an ein Testfeld oder dgl. einer Leiterplatte oder 
eines anderen Gerats ahgelegt werden kann. Da 
Testsysteme im Testverfahren Frequenter- im r.ohe- 
ren Radiofrequenzbereich benutzen, besteht ein zu- 
nehmender Bedarf, den kurzest moglichen soge- 
nannten Strompfad in einem System mit angepafcter 
Impedanz zur Verfugung zu stellen. Herkommliche 
Tastkopfsysteme umfassen eine Schraubenfeder, die 
den im Mantelteil angeordneten Bolzen umgibt, was 
zu einem Strompfad fuhrt, der ianger als erwunscht 
ist. Ein weiterer, in dem US-Patent mit der Nummer 
4 £3S;Q23 offenbarter Losungsvorschlag verwendet 
ei'nen Bolzen, der in einer Metallhulse angeordnet ist, 
deren inneres Ende mit winkligen Rampenflachen 
versehen ist, die mit seitlich auslenkbaren elasti- 
schen Fingern zusammenwirken, die dazu dienen. 
den Bolzen in eine im Normalfall aufcere Position vor- 
zuspannen. Obgleich man mit dieser Vorrichtung ei- 
nen relativ kurzen Strompfad erreichen kann, liegt 
ihre Beschrankung darin, daft sie einen durch die 
winklige Rampe begrenzten Bewegungsbereich auf- 
weist und nicht uber einen weiten Bereich eingesetzt 
werden kann. Eine weitere Begrenzung besteht hin- 
sichtlich des Durchmessers der Hulse, der bei der 
Herstellung der Vorrichtung verwendet werden kann. 
Ein erweiterter Bereich erfordert eine Durchmesser- 
zunahme der Vorrichtung, was wiederum den Ab- 
stand zwischen angrenzenden Vorrichtungen negativ 
beeinflufct. Noch ein weiterer Nachteil liegt darin, daft 
die sich aus dem sich verandernden Durchmesser 
des elektrischen Kontakts auf der winkligen Rampe 
ergebende veranderliche Geometrie mit einem Sys- 
tem mit angepafcter Impedanz unvereinbar ist. 
[0003] Aus der US 5 576 631 A ist eine elektrische 
Kontaktanordnung bekannt, die im wesentlichen zy- 
lindrische erste und zweite elektrische Kontaktbolzen 



umfalit, die in einem rohrformigen Mantelteil mit offe- 
nen Enden, das aus elektrisch leitendem Material ge- 
bildet ist, verschiebbar gelagert sind, wobei sich die 
eine bestimmte elektrische Kontaktgestaltung auf- 
weisenden aufteren Enden der elektrischen Kontakt- 
bolzen jeweils durch ein entsprechendes offenes 
Ende des Mantelteils erstrecken. Der erste elektri- 
sche Kontaktbolzen enthalt eine sich in Langsrich- 
tung erstreckende, im inneren Ende ausgebildete 
Bohrung, wahrend der zweite elektrische Kontaktbol- 
zen einen langlichen Abschnitt mit einer Spiralnut 
aufweist, der (iber das eine Keilnut bildende innere 
Ende des ersten elektrischen Kontaktbolzens glei- 
tend in der Bohrung des ersten elektrischen Kontakt- 
bolzens aufgenommen ist. Aufcerdem befindet sich in 
der Wand der Bohrung eine Blattfeder mit einer Auf- 
lageflache, die mit dem zweiten elektrischen Kontakt- 
bolzen in Gleiteingriff stent. Die elektrischen Kontakt- 
bolzen weisen jeweils eine Schulter oder einen Kra- 
gen auf, die mit entsprechenden sich nach innen er- 
streckenden Abschnitten des Mantelteils an dessen 
offenen Enden zusammenwirken, urn eine nach au- 
fcen gerichtete Bewegung der elektrischen Kontakt- 
bolzen zu begrenzen. Die jeweiligen Innenflachen 
der Schultern oder Kragen dienen als Federaufnah- 
me fur eine Schraubenfeder, die sich zwischen den 
ersten und zweiten elektrischen Kontaktbolzen erj 
streckt und die elektrischen Kontaktbolzen voneinan- 
der weg beaufschlagt. 

Aufgabenstellung 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine elektrische Kontaktvorrichtung zu 
schaffen, mit der eine Testapparatur und dgl. mit Kon- 
taktfeldern einer Leiterplatte oder eines anderen zu 
testenden elektrischen Gerats verbunden wird, und 
die einen verbesserten, feineren Einsteckabstand zu- 
laftt, so dali viele derartige Vorrichtungen verwendet 
werden konnen. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine elektrische 
Kontaktanordnung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. . . 

[0006] Die erfindungsgemafle Vorrichtung weist ei- 
nen einwandfreien Kontaktdruck auf, der fur einen 
kurzen und direkten Strompfad sorgt. Sie kann daru- 
ber hinaus unter den verschiedensten Bedingungen 
arbeiten, ist zuveriassig und kostet wenig. 
[0007] Dadurch, dafi die beiden elektrischen Kon- 
taktbolzen mit ineinandergreifenden Bund- und Aus- 
sparungsabschnitten versehen sind, kann das elek- 
trische Kontaktsystem ohne ein metallisches Man- 
telteil, das die Teile zusammenhalt, verwendet wer- 
den. AuRerdem kann es mittels Massenfertigung 
sehr einfach zusammengesetzt werden. 
[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 
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Ausfiihrungsbeispiel 

[0009] Weitere Aufgaben, Vorteile und Einzelheiten 
der neuen und verbesserten Kontaktanordnung der 
Erfindung ergeben sich aus der folgenden ausfuhrli- 
chen Beschrelbung von bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung, wobei sich die ausfuhrliche Be- 
schreibung auf die Zeichnungen bezieht, in welchen: 
[0010] Fig. 1 eine Draufsicht einer Ausfuhrungs- 
form eines elektrischen Kontaktsystems ist; 
[0011] Fig- 2 ein Langsquerschnitt durch die Struk- 
tur von Fig. 1 ist, und zwar in der normalen, d.h. Ru- 
hestellung; 

[0012] Fig. 3 eine Ansicht ahnlich der von Fig. 2 ist, 
wobei jedoch eine Stellung gezeigt ist, in der die elek- 
trischen Kontaktbolzen nach innen gedruckt sind; 
[0013] Fig. 4 ein Querschnitt ahnlich demjenigen 
von Fig. 2 ist, von einer modifizierten Ausfuhrungs- 
form eines elektrischen Kontaktsystems; 
[0014] Fig. 5 eine Langsquerschnittsansicht eines 
in der Ausfuhrungsform von Fig. 4 verwendeten elek- 
trischen Kontaktbolzens ist; 

[0015] Fig. 6 eine linke Stirnansicht des elektri- 
schen Kontaktbolzens von Fig. 5 ist; 
[001:6] Fig. 7 eine Ansicht ahnlich derjenigen von 
Fig. 4 ist, von einer modifizierten Ausfuhrungsform 
eines elektrischen Kontaktsystems; und 
[0017] Fig. 8 ein Langsquerschnitt durch eine Aus- 
fuhrungsform eines erfmdungsgemaften elektrischen 
Kontaktsystems ist. 

[0018] In den Fig. 1 bis 3 ist eine elektrische Kon- 
taktbaueinheit 10 gezeigt, die gemaft einer nicht von 
den Anspruchen erfaftten Ausfuhrungsform herge- 
ste"t Ist und ein allgemein zylindrisches, rohrformiges 
Mantelteil 12 mit offenen Enden aufweist, das aus ei- 
nem geeigneten elektrisch leitenden Material wie z.B. 
goldplattiertem Neusilber gebildet ist, wobei ein ers- 
ter und ein zweiter axial beweglicher elektrischer 
Kontaktbolzen 14, 16 in dem Mantelteil 12 angeord- 
net sind und durch dessen gegenuberliegende En- 
den 12a, 12b heraus ragen. Die an den Enden 12a, 
12b ausgebildeten Offnungen haben einen verringer- 
ten Durchmesser, z.B. indem die Enden des Man- 
telteils radial nach innen rollgeformt werden, urn die 
Kontaktbolzen im Mantelteil zu halten, was nachfol- 
gend beschrieben werden wird. Die Kontaktbolzen 
14, 16 sind aus einem beliebigen geeigneten elek- 
trisch leitenden Material wie z.B. goldplattiertem 
Berrylliumkupfer hergestellt. Der Kontaktbolzen 14 ist 
allgemein zylindrisch, rohrfdrmig und mit offenen En- 
den ausgebildet, und hat einen axial sich erstrecken- 
den Abschnitt 14a, der mit einem Auftendurchmesser 
gebildet ist, der zur verschiebbaren Aufnahme im 
Mantelteil geringfugig kleiner ist als der Innendurch- 
messer des Mantelteils 12, und einen zweiten axial 
sich erstreckenden Abschnitt 14b, der mit einem ver- 
ringerten Auftendurchmesser ausgebildet ist, der so 
gewahlt ist, daft er kleiner ist als das offene Ende 12a 
des Mantelteils 12. Das auftere Ende des Kontaktbol- 
zens 14 ist mit einer bestimmten Kontakteingriffsge- 
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staltung ausgebildet, wie z.B. axial sich erstreckende 
Vorsprunge 14c (in den Zeichnungen gezeigt). Der 
erste Abschnitt 14a ist mit einer sich verjiingenden 
Obergangsflache 14d ausgebildet, die mit dem roll- 
geformten Ende 12a des Mantelteils zusammenwirkt, 
so daft durch das Begrenzen der Auswartsbewegung 
des Kontaktbolzens der erste Abschnitt 14a des Kon- 
taktbolzens 14 im Mantelteil gehalten ist. Das innere 
Ende des Kontaktbolzens 14 ist mit einer sich verjiin- 
genden Flache 14e ausgebildet und dient als Feder- 
aufnahme fur eine noch zu beschreibende Schrau- 
benfeder 18. 

[0019] Der zweite Kontaktbolzen 16 ist allgemein 
zylindrisch und massiv ausgebildet und hat einen ers- 
ten langlichen, axial sich erstreckenden Abschnitt 
16a, der mit einem solchen Durchmesser ausgebildet 
ist, dad er verschiebbar in der Bohrung 14f des ers- 
ten Kontaktbolzens 14 aufgenommen ist, und hat ei- 
nen zweiten axial sich erstreckenden Abschnitt 16b 
mit einem Durchmesser, der dem des Abschnitts 14b 
entspricht und so gewahlt ist, daft er durch die rollge- 
formten Enden 12b des Mantelteils 12 aufgenommen 
ist, und hat eine geeignete Kontakteingriffsgestaltung 
wie z.B. axial sich erstreckende Vorsprunge 16c. Der 
Kontaktbolzen 16 ist daruber hinaus mit dazwischen- 
liegenden, axial sich erstreckenden Abschnitten 16d, 
16e ausgebildet, wobei der Abschnitt 16d einen Au- 
ftendurchmesser hat, der so gewahlt isf/baft er ver- 
schiebbar in der Bohrung des Mantelteils 12 aufge- 
nommen ist, vorzugsweise dem Auftendurchmesser 
des Abschnitts 14a des Kontaktbolzens 14 entspre- 
chend. Eine sich verjungende Zwischenflache 16f ist 
zwischen den axial sich erstreckenden Abschnitten 
16b und 16d ausgebildet, die die gleiche Funktion hat 
wie die sich verjungende Flache 14d des Kontaktbol- 
zens 14, d.h. mit dem rollgeformten Ende 12b des 
Mantelteils 12 zusammenzuwirken, urn eine Aus- 
wartsbewegung des zweiten Kontaktbolzens 16 zu 
begrenzen. Das innere, gegenuberliegende Ende 
des axial sich erstreckenden Abschnitts 16d ist mit ei- 
ner Federaufnahme 16g ausgebildet, die senkrecht 
zur Langsachse des zylindrischen Kontaktbolzens 16 
verlaufend gezeigt ist, die jedoch gegebenenfalls mit 
einer Verjungung ausgebildet sein kann, die ahnlich 
derjenigen der Aufnahme 14e ist. Der axial sich er- 
streckende Abschnitt 16e ist mit einem beliebigen 
Durchmesser ausgebildet, der kleiner ist als der In- 
nendurchmesser der Schraubenfeder 18 und vor- 
zugsweise grofter ist als der Durchmesser des axia- 
len Abschnitts 16a. Die Schraubenfeder 18, die aus 
einem geeigneten Federdraht wie z.B. rostfreiem 
Stahl gebildet ist, erstreckt sich zwischen den Fla- 
chen 14e und 16g der jeweiligen Kontaktbolzen 14 
und 16, und drangt die Bolzen voneinander weg in 
Richtung auf die Ruhestellung von Fig. 2. Wahrend 
der Verwendung als Kontaktgrenzflache werden die 
Bolzen nach innen gegen die Vorspannung der Feder 
18 gedrangt, wodurch eine bestimmte Hohe eines 
einwandfreien Kontaktdrucks zur Verfugung gestellt 
wird. Durch die Anordnung der Schraubenfeder zwi- 
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schen den Kontaktbolzen, wobfei einer der Kontakt- 
bolzen im anderen Kontaktbolzen aufgenommen ist, 
besteht die Mdglichkeit, fur einen gegebenen Tast- 
kopfdurchrnesser eine Schraubenfeder mit groftt- 
moglichem Durchmesser zu verwenden, urn so eine 
gftrdfttmogiiche Flexibilitat hinsichtlich der Federaus- 
iegung zu erreichen, wahrend gleichzeitig die Anzahl 
der Federwindungen, die Gesamtlange des Tast- 
kopfs sowie der Strompfad minimiert werden konnen. 
[0020] Wenn die Feder 18 zusammengedruckt wird, 
baucht sie aus und verursacht eine Verkippung zwi- 
schen den Kontaktbolzen 14, 16, wobei ein erster 
elektrischer Strompfad zustandekommt, und zwar 
von den Kontaktvorsprungen 14c bis zu einem Punkt 
zwischen der die Bohrung 14f definierenden Innen- 
flache und dem langlichen Abschnitt 16a des Kon- 
taktbolzens 16 (in Fig* 3 bei A gezeigt), und von dort 
Tu'dV^Kontaktvorsprungen 16c. Der Strom lauft mit 
hoher Geschwindigkeit uber die Auftenflache 
(Skin-Effekt) des Kontaktbolzens. Die Punkte B in 
Fig. 3 zeigen den entsprechenden, gegenlaufigen 
elektrischen Strompfad durch die Goldplattierung auf 
der Innenflache des Mantelteils 12 und die Goldplat- 
Tierung-tffi^w^cflenflache der Kontaktbolzen 14, 
16, zur Bildung eines sekundaren, redundanten Kon- 
taktsystems. Wenn nicht so sehr die Signalgeschwin- 
digkeit, sondern das Messen des Bahnwiderstands 
im Vordergrund steht, dann kann gegebenenfalls ein 
drittes Kontaktsystem vorgesehen werden. Bei ei- 
nem System mit drei Kontakten kann die Feder zur 
Erhohung ihrer elektrischen Leitfahigkeit aus gold- 
plattiertem Berryliumkupfer oder dgl. bestehen. Fur 
ein System mit zwei Kontakten, das insbesondere fur 
Hochleistungsanwendungen gedacht ist, wurde man 
die Schrauhe^fedsr 18 nicht hinsichtlich hoher elek- 
trischer Leitfahigkeit auswahlen, wie z.B. durch Ver- 
wendung eines rostfreien Stahls mit einer geeigneten 
Passivierungsschicht, urn so die Signalweiterleitung 
durch die Feder und demzufolge die Erzeugung von 
Rauschen und Induktion zu minimieren. 
[0021] Beispielsweise konnte die tatsachliche Lan- 
ge einer gemaft den Fig. 1 bis 3 hergestellten Kon- 
taktvorrichtung etwa 0,200 Zoll betragen, wobei ein 
Mantelteil 12 einen Auftendurchmesser von etwa 
0,030 Zoll hat. 

[0022] In den Fig. 4 bis 6 ist eine nicht vom An- 
spruch 1 erfaftte, alternative Ausfuhrungsform 10' 
gezeigt, die einen modifizierten Kontaktbolzen 14* 
umfaftt, bei dem in dem axial sich erstreckenden Ab- 
schnitt 14a mehrere axial sich erstreckende Schlitze 
14g ausgebildet sind, wodurch mehrere axial sich er- 
streckende Finger 14h gebildet sind. Die Finger 14h 
sind so ausgebildet, daft sie sich geringfugig radial 
nach innen erstrecken, so daft beim Eindriicken des 
langlichen Abschnitts 1 6a in die durch die Finger ge- 
bildete Offnung, im Ergebnis einen Festsitz verursa- 
chend, ein einwandfreier elektrischer Kontaktdruck 
zur Verfugung gestellt wird, und zwarauch in deraus- 
gezogenen Ruhestellung. Wie gezeigt, sind vier Fin- 
ger 14h vorgesehen, jedoch soilte klar sein, daft die 



bestimmte Anzahl der Finger eine Sache der Wahl 
ist. Das Vorsehen der radial sich nach innen erstre- 
ckenden Finger gewahrleistet einen optimalen, direk- 
ten sowie redundanten Signalpfad. 
[0023] In den Fig. 4 bis 6 ist daruber hinaus eine 
Dichtungskugel 20 gezeigt, die gegebenenfalls in die 
Bohrung des Kontaktbolzens 14 eingesetzt werden 
kann, urn den Eintritt von Verunreinigungen zu ver- 
hindem, die andernfalls den elektrischen Eingriff zwi- 
schen den Kontaktbolzen negativ beeinflussen konn- 
ten. Der Durchmesser der Dichtungskugel 20 ist so 
gewahlt, daft ein Festsitz gebildet ist; sie wird in die- 
jenige Bohrung eingepresst, die an die Kontaktein- 
griffsvorsprunge 14c angrenzt. 
[0024] Fig. 7 zeigt eine nicht vom Anspruch 1 erfaft- 
te Abwandlung 10" der Ausfuhrungsform nach den 
Fig. 4 bis 6, bei der der Kontaktbolzen 16' mittels ei- 
nes axial sich erstreckenden Schiitzes 16k mit zwei 
oder mehreren axial sich erstreckenden Fingern aus- 
gebildet ist, zur Verwendung mit dem ungeschlitzten, 
vorhergehend in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Kontakt- 
bolzen 14. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 sind 
die Finger 16h so geformt, daft sie sich geringfugig 
radial nach auften erstrecken, urn beim Einfuhren in 
die Bohrung des Kontaktbolzens 14 den erwunsch- 
ien Kontaktdruck zur Verfugung zu stellen. Die Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 7 bietet eine etwas verein- 
fachtere Herstellung aus einem massiven Bauteil, so- 
wie langere Finger mit hoherer Flexibilitat, urn den 
Kontaktdruck zwischen den Fingern und dem Kon- 
taktbolzen 14 einstellen zu konnen. Obwohl die Dich- 
tungskugel 20 in diesen Figuren nicht gezeigt ist, ver- 
steht sich, daB sie genau wie in der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 bis 3 gegebenenfalls auch in der Ausfuh- 
rungsform nach FOg. 7 verwendet werden kann. 
[0025] Fig. 8 zeigt als Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung eine modifizierte Kontaktvorrichtung 10"', bei 
der die beiden Kontaktbolzen ohne die Verwendung 
eines aufieren Mantelteils 12 miteinander in Eingriff 
gebracht sind, was einer Serienfertigung besonders 
entgegenkommt, z.B. das Zusammensetzen der Tei- 
le uber Vibrationszufuhrtechnik. Wie zu sehen ist, ah- 
nelt der Kontaktbolzen 14" dem Kontaktbolzen 14 
der Fig. 1 bis 4 und 7, ist jedoch mit einer Bohrung 
14k mit vermindertem Durchmesser am inneren 
Ende des Bolzens versehen, also demjenigen Ende, 
das entgegengesetzt zu den Kontakteingriffsvor- 
sprungen 14c liegt, so daft ein ringformiger Flansch 
14n gebildet ist. Der axial sich erstreckende Ab- 
schnitt 16a" des Kontaktbolzens 16" ist mit einem 
Abschnitt 16m mit vergroftertem Durchmesser verse- 
hen, und bildet einen geschlitzten Bund aus, der mit 
dem ringfdrmigen Flansch 14n so zusammenpaftt, 
daft die Kontaktbolzen miteinander verrastet sind 
und ein primarer Strompfad zur Verfugung gestellt ist. 
[0026] Wie in den obigen Ausfuhrungsformen konn- 
te durch Plattieren der Feder 18 mit Edelmetall wie z. 
B. Gold ein weiterer Strompfad zur Verfugung gestellt 
werden. Die Ausfuhrungsform nach Fig. 8 kann fur 
eine preiswertere Montage verwendet werden, und 



4/7 



DE 199 83 759 B4 2004.06.03 



zwar fur Anwendungen, in denen eine groRe Leis- 
tungsfahigkeit hinsichtlieh Hochfrequenz weniger 
wichtig ist und wo es erwunscht ist, den Einsteckab- 
stand zwischen den Kontaktvorrichtungen - bei ei- 
nem System mit eng angeordneten Kontaktvorrich- 
tungen - zu minimieren. 

[0027] Wie oben beschrieben, stellen elektrische 
Kontaktvorrichtungen, die gemaR den Fig. 1 bis 8 
hergestellt sind, einen kurzen elektrischen Strompfad 
zur Verfiigung, wobei eine einwandfreie Vorspan- 
nung und ein einwandfreier Kontaktdruck vorliegen, 
was unter verschiedensten Bedingungen nutzlich ist 
und noch dazu mit einem feineren Einsteckabstand 
als bei herkommlichen Geraten. Die Kontaktvornch- 
tungen der Fig. 1 bis 7 sind besonders nutzlich zur 
Schaffung eines HF-Anlagenentwurfs mit abge- 
stimmter impedanz, bei dem das auRere Mantelteil 
12 dazu dient, ein gleichformiges elektrisches Wider- 
stands-Kennfeld zu erzeugen. 
[00281 Es wird davon ausgegangen. dad die Erfin- 
dung alle Modifikationen und aquivalenten Losungen 
umfaRt, die im Rahmen der beigefugten Anspruche 
liegen. 

Patentanspriiche 

1 Elektrische Kontaktanordnung mit im wesentli- 
chen zylindrischen ersten und zweiten elektrischen 
Kontaktbolzen (14", 16"), die jeweils innere und I au- 
Rere Enden sowie eine bestimmte elektrische Kon- 
taktgestaltung an den auReren Enden aufweisen. 
wobei der erste elektrische Kontaktbolzen (14 ) eine 
sich in Langsrichtung erstreckende, wenigstens im 
inneren Ende ausgebildete Bohrung aufweist, wobei 
der zweite elektrische Kontaktbolzen (16") einen 
langlichen, zylindrischen Abschnitt (16a") aufweist, 
der in der Bohrung des ersten elektrischen Kontakt- 
bolzens (14") gleitend aufgenommen ist, und wobei 
das innere Ende von einem der beiden elektrischen 
Kontaktbolzen mit wenigstens zwei sich in Langsrich- 
tung erstreckenden Fingern (14h; 16h) ausgebildet 
ist die unter Vorspannung in Gleiteingriff mit dem an- 
de'ren elektrischen Kontaktbolzen stehen, einer 
Schraubenfeder (18). die sich zwischen dem ersten 
und zweiten elektrischen Kontaktbolzen (14 , 16 ) 
erstreckt und die elektrischen Kontaktbolzen vonein- 
ander weg beaufschlagt, und einem Mittel (14k, 
16m). urn eine nach auRen gerichtete Bewegungdes 
ersten und zweiten elektrischen Kontaktbolzens (14 , 
16") zu begrenzen, das einen radial sich nach auRen 
erstreckenden Bund (16m) am distalen Ende des 
langlichen zylindrischen Abschnittes (16a") des zwei- 
ten elektrischen Kontaktbolzens (16") sowie einen 
Abschnitt (14k) mit reduziertem Durchmesser urn- 
faRt der sich von der die Bohrung im ersten elektri- 
schen Kontaktbolzen (14") definierenden Flache ra- 
dial nach innen erstreckt und mit dem Bund (16m) zu- 
sammenwirkt, wodurch eine Bewegung in Langsrich- 
tung der elektrischen Kontaktbolzen (14". 16") zuein- 
ander begrenzt ist. 



2. Elektrische Kontaktanordnung nach Anspruch 
1 bei der das innere Ende des ersten elektrischen 
Kontaktbolzens (14") mit den sich in Langsrichtung 
erstreckenden Fingern (14h) ausgebildet ist. die un- 
ter Vorspannung in Gleiteingriff mit dem zweiten elek- 
trischen Kontaktbolzen (16") stehen. 

3 Elektrische Kontaktanordnung nach Anspruch 
1 bei der am zweiten elektrischen Kontaktbolzen 
(16") ein radial sich nach auRen erstreckender 
Flansch (16d) angeformt ist. der als Federaufnahme 
fur die Schraubenfeder (18) dient, wobei das innere 
Ende des ersten elektrischen Kontaktbolzens (14") 
eine Stirnflache (14e) aufweist, die eine weitere Fe- 
deraufnahme fur die Schraubenfeder (18) bildet. 

4 Elektrische Kontaktanordnung nach Anspruch 
1 bei der sich die Bohrung durchgehend durch den 
ersten elektrischen Kontaktbolzen (14") vom inneren 
zum auReren Ende erstreckt, und bei der eine Dich- 
tungskugel (20) mit PreRsitz in das auRere Ende ein- 
gesetzt ist, urn den Eintritt von Verunreinigungen zu 
verhindern. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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